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UNIDAD I. CONJUNTOS

Definicion: Un conjunto es una coleccién de objetos bien definidos.

La forma de denotar un conjunto es a través de letras mayusculas: AB,C... Cada miembro de un conjunto se
denomina elemento, simbdlicamente tenemos:

ae€ A significa "a pertenece o es un elemento del conjunto A “
b¢ A significa "b no pertenece al conjunto A

Indica si es verdadero o falso las siguientes proposiciones.
D 5¢ {2,3,5} 2) 7¢ {2,3,5}
Generalmente un conjunto se representa de dos maneras:

i) ...Listando los elementos separados por comas y encerrdndolos entre llaves (Método de

Listado)
Ejemplo: R={-11}
N={1,2,3,4,5,6, ..}
Vz{a,e,i,o,u }

ii) Escribiendo entre paréntesis la regla que determina a los elementos del conjunto
(Método de la regla)

Ejemplo:

R=7x/x2-1=0 } queselee "R es el conjunto de las x’s tal que x2- | =0 "

tal que

N=1x /x es un nimero natural 4

V= 7x/x es una vocal }
EJERCICIO I: Escribanse los conjuntos siguientes con el método de lista.
l) {x | x-8=0} 4) {x | x+3=6}

2) {x | x2 -4=0} 5) {x | x2+2x+1=0}
3) {x | x es un nidmero primo entre | y 9}
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Conjunto Vacio

Un conjunto sin ningun elemento se denomina conjunto vacio Simbélicamente
& representa el conjunto vacio 6 nulo

Subconjuntos .

Definicion: Decimos que A es subconjunto del conjunto B si todo elemento de A, también esta en B y se denota:

A cB.

EJEMPLO:
Sean: A ={2,-3,1,3} y B{2,-3,1}. Tenemos que A B “A no es subconjunto de B” ya que 3 & B. En cambio
B A

Observacion: El conjunto vacio &J es subconjunto de cualquier conjunto. Dedo que & no tiene elementos.

EJERCICIO :
a) Sean: M ={-4, 6}, N={6-4} y P={-4}. Indique si son verdaderas 6 falsas las siguientes proposiciones.
I)Pc N 2)Nc M 3) OcP 4HYMc P S5 PcM

b) Si L={0,1,2}, R={1,2,0} y T ={0,1,4}. Indique si son verdaderas o6 falsas las siguientes proporciones.
I)LcR 2)RcT 3)RcT 4) OcT

Igualdad entre conjuntos.
Dos conjuntos son iguales si tienen los mismos elementos, y lo denotamos A = B.
Ejemplo: {2, 5, 6,7,} = {6,5,2,7}. Son iguales ya que tienen los mismos elementos. Si dos conjuntos no son

iguales los escribimos asi A # B.

Observacion: Un conjunto puede ser elemento de otro conjunto.

Ejemplos: {<1,2}, {1,2{1,2}}, {2,1,A}

Ejercicio : Si A={1,2,3}, B={2,34}, C={1,23,45} y D={{1,23},45}

g Compromiso 3
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a) Indica si las siguientes proposiciones son falsas ¢ verdaderas.

I)AcB 2)BeD 3)BcD 49AcD
55AeD 6)Cc D 7)Bc A 8 J cB
9) deC

b) Indique sin son falsas 6 verdaderas las siguientes proposiciones.
1) ©c{2,3,4} 2) o={ D} 3) o={0}
4{35} {235} 5){1.2} <{2.3,1}

Conjunto Universo
Se define como conjunto universo como aquel que contiene todos los elementos del problema a tratar, y lo

detonamos como;
Conjunto Universo; U o bien (2
Observacion: El conjunto universo no es unico, ya elegido no se cambia durante el desarrollo del problema

Operaciones Con Conjuntos
Sean A y B dos conjuntos cualquiera y U un universo que los contiene. Entonces:

Definicién:

i) La UNION deAy B que se denota ACSB, es el conjunto de todos los elementos de A y todos los elementos

de B reunidos en un solo (sin repetirlos). En simbolos

ALB= /x/xeA 6 xeB}
ii) La INTERSECCION de Ay B, denotada como AB, es el conjunto de elementos comunes entre Ay B.

Simbélicamente.

AMB = 1x /x €A y x eB/

Nota: Si AnB = D'se dice que los conjuntos Ay B son ajenos.
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iii) La DIFERENCIA de Ay B, denotada A-B o A/B, es el conjunto formado por los
elementos que estdn en A pero que, a la vez no estdn en B. simbédlicamente.

A-B={x|xeA y x¢B }

iv) El COMPLEMENTO de A denotado como A’ 6 A<, es el conjunto U - A
simbdlicamente.
/x/xeU y x €A 4

Ejemplos:
Considere los conjuntos .

A={12345), B={345ab), C={5ab y D={34cd 9
y todos dentro del universo U = { 1,2,3,..,10.q, b, ,...,h}.Entonces:
I. BLA ={3,45ab,1,2}
2. CUB={3,4,5,a,b}
3. AB=734,5/}
4. CD=2
5. BAC={5ab/
6. AD=71,2,5}
7. CB=o
8 B-C=134/}
9. D-B=7cd9 /
10. D=171,2567810a0b,efgh}
1. B=11,2,6,7,8910cd¢efgh }
12. (CAD) A= @ 71,2,34,5 }=A3
13. BA(DCA) =7345 }N734¢d9,1,25 f=7345 /
14. A(CB) = 71,2345} {5ab /=71,234, }
15. (ALB)C =71 1,2,345ab,/=16789,10cdefgh /

Ejercicio I:
Si A=171,2345) B=1724ab/, C=7acl5/) D=74ah/
E=178pq/, F=12a/
G=7l,24ab,¢c fH=73241 }yU=7123 .,10abcdpq/
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Hallar:
a) (AuB)cC b) A-(B"C) ¢ A-B
d) Bc-Ac e) (AnB) L[ANC) f) (AHB)C
g (A-B) n(AQ) h) B-A i) (APB)-/fA-C)AB-C)]
j b-C k) FBC) ) (G-B) U(A-H)
m) AnH n) E-(BND) fi) B-(B-D)

Otra forma de presentar conjuntos es por medio de los llamados DIAGRAMAS DE VENN. Estos consisten de
una curva cerrada, generalmente un circulo y se supone que sobre el drea que encierra se localizan los elementos

del conjunto representado

Ejemplo: u u
A A
B B
AB ALB
u u
A
B
(AB)<
u u
A A B
B
C C
AMBNC AMBLC
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Cardinalidad de un conjunto

Con la notacién n(A) indicé el nimero de elementos del conjunto A. Asi, si

A={aeiou}l

n(A) = 5 esta cantidad es llamada cardinalidad de A.

Ejemplo:

En una encuesta que abarco 100 estudiantes, una compaiia investigadora de mercados encontré que 73
estudiantes poseian un estéreo, 54 tenian bicicleta y 41 eran duefios de ambas cosas.

a) ;Cudntos estudiantes poseen un estéreo o una bicicleta?

b) ;Cudntos estudiantes no poseen ni estéreo ni bicicleta?

Solucién: Los diagramas de Venn son muy dtiles para este tipo de problemas. Si establecemos que:

U = { Estudiante de la muestra }
S = { Estudiantes que tienen estéreo }

B = { Estudiantes que tienen bicicleta }

Entonces:
n(U) = 100 n(SB) =41
n(s) =73
n(B) = 54
a) n(SLB) =86
S B
b) n(BLS) = 14
14
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Ejercicios 2:
Los siguientes problemas se refieren al diagrama de Venn, que se muestra a continuacion

a) ;Cudntos elementos estdn en los conjuntos indicados?

U LU  5ANB 9. (AB)S
A 2B 6.ANB 0. (ALB)

3 A 7.ACB 1. AC MBC
4.B¢  8ANBC 12.Uc

b) EI Departamento de Publicidad del “Palacio de Bronce” efectiia una encuesta a un grupo seleccionado de
1,000 clientes, de entre todos los que abrieron su cuenta de crédito en el pasado mes de diciembre. Se les
pregunta si su crédito fue utilizado para comprar articulos para el hogar, articulos de vestir o juguetes. Los

resultados de la encuesta se han tabulando ast:

Mercancia Nuimero de personas
Articulos para el hogar 275

Articulos de vestir 400

Juguetes 550

Articulos para el hogar y de vestir 150

Articulos para vestir y juguetes 250

Articulos para el hogar y juguetes 110

Articulos de vestir, del hogar y juguetes 100

Se pregunta:
|. ;Cudntas personas no usaron su crédito en ninguna de esas 3 mercancias?
2. ;Cudntas personas utilizaron su crédito sélo para comprar articulos de vestir?, ;Sélo para articulos del hogar?,

¢S6lo para juguetes?.

(, Compromiso
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SOLUCIONES.
Ejercicio |
a) { 1,2,3,4,a, b, ¢5} g A
b) A h) {a, b}
of{l, 3} i) {2,3,4,b}
d) {1,3.5) i {45}
e) {2,4,1 i) {4,q, b}
fi) {4,a, b}

Ejercicio 2

I. 100 4. 48 7. 41

2. 52 5. 80 8. 28

3 6l 6. 11 9. 89
Ejercicio 3

1. 185 2. 100,115,290

UNIDAD Il. ARITMETICA

LOS NUMEROS REALES

Niameros Naturales

GOBIERNO DEL |
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k) {2,4,a, b, ¢, 1,5}

) {l,bc}
m) &
n) E
10. 20
1. 20
12.  cero

Desde antano el ser humano se vio en la necesidad de contar y medir los objetos que se tenian. Para atender,

este problema se crearon simbolos para representar cantidades, estos simbolos fueron muy diversos segtin la

lectura.
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Los mayas usaron los siguientes simbolos.

uno dos tres cuatro cinco seis veinte

Los romanos usaron la siguiente :

| Il 1 \% \' X XX L
uno Dos Tres Cuatro  Cinco Diez  Veinte  Cincuenta

Posteriormente los drabes usaron los simbolos que hoy en dia usamos con mucha frecuencia.
l,2,3456,782910..

A este conjunto de numeros se le llaman nimeros naturales y los representamos por la letra N, y también se le

han denominado nimeros enteros positivos.
N=1{1,23,45,6,78910, ..}

Si n representa un numero natural, su antecesor esta dado por n — |, y su siguiente o sucesor estard
determinado por n + |

Las operaciones que podemos realizar con estos niimeros son Adicion o Suma, y

Multiplicacion.

Pero no todas las restas, como la siguiente.
5-12 =;?
Para resolverla fue necesario ampliar el conjunto de los nimeros naturales, agregando los nimeros negativos y el
cero, dando como resultado el conjunto de los niimeros enteros (Z).
Zz=1{.,-3-2-1,01223,..}, Donde NCZ.
Asi: 5 -12 =-7

Con los numeros enteros se pueden resolver operaciones de adicién, sustraccion y multiplicacién, pero no todas
las divisiones, por ejemplo:

g Compromiso '0
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Para solucionar este problema se amplio el conjunto de los enteros agregando los numeros racionales ( Q ).

a
Un numero racional es de la forma g ,con ay beZ y b#0. Llamado también fraccion comun, en

donde a se llama numerador y b denominador.

Q= {Zconb;tOy a,beZ}

Con los nimeros racionales podemos resolver problemas como el siguiente.
Una jarra contiene 7% de litro de leche y se quiere saber cudntos vasos de 1/5 de litro se pueden setrvir.

La respuesta la podemos obtener mediante la division de.

Luego, se pueden servir tres vasos y las tres cuartas partes de otro.

Los nimeros racionales se pueden expresar en forma decimal realizando la division del numerador entre el
denominador.

3 =.375
8
Existen fracciones que tienen la siguiente caracteristica.
5 12
a) 9 =.5555555 ... b) Ela =1.71428571428571 ..

Estas fracciones se llaman periddicas y se representan como:

.a) .5555555...=5 b) 1.71428571428571 ... =1.714285

Existen numeros que, como los anteriores, son infinitos en la parte decimal pero no tienen periodo: Estos
constituyen el conjunto de los numeros irracionales (Q” ).

Por ejemplo:
a) 1.41421356237... = J2 b) 3.14159265.. = x c) 56.7153110693524 ...

g Compromiso '
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LA RECTA NUMERICA

El conjunto de los numeros reales pude ponerse en correspondencia de uno a uno con los puntos de una recta
horizontal llamada recta numérica o recta de los nimeros reales.

v

|| I
T |
7 65 -4-3-2-1 012 3 4

Localizacién de los numeros -3, 2/3, 4 y 5.

A
v

Localizacion de ﬁ .

Valor absoluto.
El valor absoluto de un nimero real a se denota /a / se define como:

a=

a, sia=>0
—a, sia<0
Por ejemplo:
/5/=5
/-6 /=6 =6

El valor absoluto en la recta numérica es la distancia del nimero al origen.

Multiplos y Divisores.
Los nimeros que contienen a otro, un numero exacto de veces se llaman multiplos.
Por ejemplo: Los mdltiplos de 5 son.

5,10, 15, 20, 25, ...

Los nidmeros que caven un numero exacto de veces en otro se llaman divisores.

(, Compromiso
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Por ejemplo: Los divisores de 2 son.
l,2,3,4 6y 12
Nimeros Primos.
Los nimeros que sélo son divisibles entre si mismos y la unidad se llaman nidmeros primos.
Por ejemplo: los nimeros primos menores que 100 son:
2,3,5 7 11,13,17,19,23,29,31,37,41, 43,47, 53, 59, 61, 67,71, 73,79, 83,89y 97.
Los numeros que nos son primos se llaman compuestos y el | recibe el nombre de unitario porque solo es
divisible entre el mismo.

Todo numero compuesto se puede expresar como un producto de niimeros primos.

Por ejemplo:

126 =2 x32x7

Criterios de divisibilidad

Divisibilidad entre 2. Todo nimero en el que las cifras de las unidades sea par o cero es
divisible entre dos.

Divisibilidad entre 3. Si la suma de las cifras de un nimero es multiplo de tres, entonces
ese numero es divisible entre tres.

Divisibilidad entre 4. Todo nimero cuyas dos ultimas cifras de la derecha formen un
multiplo de cuatro o sean cero son divisibles entre cuatro.

Divisibilidad entre 5. Todo numero cuya cifra de las unidades sea cinco o cero, es
divisible entre cinco.

Divisibilidad entre 6. Si la ultima cifra de la derecha de un nimero es par o ceroy
ademds, la suma de las cifras que lo forman es multiplo de tres,
entonces es divisible entre seis.

Divisibilidad entre 8. Un nimero es divisible entre ocho si las ultimas tres cifras que lo
forman son ceros o multiplo de ocho.

L Compromiso
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Divisibilidad entre 9. Todo nimero que las sumas de sus cifras sea nueve o mdultiplo de
nueve es divisible entre nueve.

Divisibilidad entre 10. Todo nimero que en la ultima cifra de la derecha sea cero es
divisible entre diez.

MINIMO COMUN MULTIPLO

El minimo comun multiplo ( m.cm. ) de dos o mas nimeros es el menor de los multiplos comunes.

El m.cm. puede obtenerse descomponiendo los nimeros en sus factores primos como se muestra a
continuacion.

Ejemplo: Obtener el m.cm. de 30y 25.

30 25 2 30 tiene mitad el 25 se baja.
15 25 3 15 tiene tercia, el 25 se bgja.
5 25 5 5y 25 tienen quinta .
I 5 5 5 tiene quinta el | se baja.
I I los unos indican el final.

La dltima columna de la derecha contiene los factores del m.c.m., entonces.

mecm. = 2 x3 x52

MAXIMO COMUN DIVISOR

El maximo comdin divisor (m.c.d.) de dos o mds nimeros es el mayor de los divisores comunes.
El m.c.d. se obtiene multiplicando los factores primos comunes de menor exponente.

Ejemplo: Hallar el m.cd. de 36 y 84.

36 2 84 2
18 2 42 2
9 3 21 3
3 3 7 7
| |
36 =22 x32 84=22 x3 x7
mecd =22 x3
. 14
(, Compromiso
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Mediante la descomposicion de factores primos puede calcularse el m.c.d., considerando solo los factores primo
comunes de los nimeros.

36 84 2 36 y 83 tienen mitad.

18 42 2 18 y 42 tienen mitad.

9 21 3 9 y 21 tienen tercia.

3 7 3 y 7 yano son divisibles entre

un mismo numero, terminamos.
La dltima columna de la derecha contiene los factores primos del m.c.d.,, entonces:

mecd =22 x3=12.

Propiedades de la igualdad: Seana, by c € %

I. Reflexiva: para toda a, entonces, a = a.
2. Simétrica: si a = b, entonces, b = a.
3. Transitiva:si a=b y b=, entonces, a =c.

4. Sustitucion: en una expresion matemadtica, una cantidad se puede sustituir por otra:
a+ 3 =38, porlotanto, a = 5.

5. Aditiva: sia = b, entonces atc=c+b y cta=c+b

6. Muiltiplicativa : si a = b, entonces, ac = bc y ca = cb.

Propiedades de las operaciones: Seana, by c € .
I. Conmutativa: a+b=b+c, ab = ba.

2. Asociativa: a+ (b+c)=(a+b)+c a(bc)=(ab)c

3. Distributiva: a(b+c)=ab + bc.

Propiedades de orden: Sean a, by c € 9.
I. Transitiva:si a<b y b <c, entonces, a <c.

2. Tricotomia: se cumple una sola condicion a <b, a=b, a>b.

(, Compromiso
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3. Aditiva: si a <b, entonces, atc<b+c y c+ta<c+b.
4. Multiplicativa: si a<b y ¢ >0, entonces, ac <bc y ca < cbh.

5. Multiplicativa: si a <b y ¢ <0, entonces, ac > bc y ca > cb.

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Las operaciones de dos niimeros racionales se define como:

Suma:
a c ad +cb
— 4+ — =
b d bd
Resta:
a ¢ _ad-bc
b d bd
Multiplicacioén:
a_c ac
— X — = —
b d bd
Divisién:
a.c_ad
b d b
, , , , 5
Ejemplo: Determinar las cuatro operaciones antes mencionadas con 5 y g
Suma Resta
1+§_3+10_E l_§_3—10__z
2 3 6 6 2 3 6 6
Multiplicacion Division

(, Compromiso
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5 1 5 3
I == e =
3 6 2 3 10
Redliza las siguientes operaciones.

1. é+i+i= 13 1+§_£ é =
o 1133 (279 12) (4
5 1 2

2. 2=
16 7 21

L33 3,2 (3] -

9 21 21 14 1918 4
35 3 1

4. 2247 " =
47 14 32 15 (L2 L2 2]
3 5 3 4 3 6) 4 8

5.0+ 0 -0 T2
8 64 13 12

6. gxzz 16 1 =
5 7 : 1
9 3

7. 2(=5) =
5( ) 1 + s

1y 1 bt

8. |-—|-—|=
L%

14 7 17, T =
18 5 fnd
10. |—| = |——|= 7
2 14 |+
96
13 — || =
? 3)\2
11?:
8

12,2+ (-11)= " Hzl ' ;j@} ’
16
S

Q) Compromiso 7
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UNIDAD lIll. ALGEBRA

Exponentes

A continuacién se muestra la notacién exponencial

Siae % an a. Sele llama base
n. Exponente 6 potencia (ne i)

Significado:
a"=a-a-a.a Donde a’ =1
ces
Ejemplos:
a a =a
b) a2=a-a
¢ 33¥=3-3-3

W | =

4
J (1j _111
3 333

fl bt=b-b-b-b

Redliza los siguientes problemas como en el ejemplo anterior.

) UJ = 2) 7=

3) Senix = 4 P =

g Compromiso
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5 m : 6 (/5) -

7)) (-1)5= 8) (421)°

I1) (3Send )2 = 12) (mj =

Operacién Entre Exponentes

Multiplicacion de potencias con bases iguales: a - a = a
Ejemplo:
a) 26 X 27 — 26+7 — 213

b) 41/3 '41/4 :45/6

C) ﬁﬁ& — x1/2 _x1/2 'x1/2 — x1/2+1/2+1/2 — x3/2
Simplifica las siguientes expresiones como en el ejemplo anterior.
D) 5%-5% =

2) a?.q =

3) 21/2.2'23/2:

4) senx-sen’ x =

5 P f - fro=

6) (mn)* (mn)*(mn)™" =

Divisién con exponentes

Division de potencias con bases iguales

Q) Compromiso ”
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=qg"™" az0

16'% 6/x XV
80 . _ _ _1/6-3 _ _-17/6
=16"; —=——=X =X

4) 16% x° x°

Simplifica las siguientes expresiones. Como en el ejemplo anterior.

m® X
) — = 4 ==
) Po- 5 2_ (mp)’
p’ 2° g (P _
. =
a r
3) ﬂ - 6) —= Pq
X a
Observacion: para todo numero real a = 0 y para todo me %
, . 2 o1
Ejemplo : a) 27 = 52
b) a_6 = % a " = Lm
a a

-1/2

20

Q) Compromiso
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Simplifica las siguientes expresiones, como en el ejemplo anterior

1 1
. -1/2  _ — -6
Ejemplo : 9 =gt o X
1)1—10 2)6—100
i | 3)717%
4)— S)—
)% 7 mn 6) !
1 1 sen x
N— 8)
e S+D
Elevar una potencia a una potencia.
Definicién: Para todo nimero real a =0 y para cualesquiera numeros reales my n (am)n=qgmn
Esto se deduce de: (am)n =a"-a"-a"..a" =a™
Ejemplos:
g () =3
1 3
b) (ﬁ)z:[xzj:xz
Simplificar:
n (6*) 9 (2]
2) (a6)6 5) (Se'nz)c)3
3 6 (m*)

La potencia de un producto.

Definicién: Sean a y b numeros reales distintos de cero y n un nimero real

Ya que (ab)' =a"b"

(, Compromiso 2!
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n veces

(ab)' =ab-ab-ab..ab=a-a-a..a-b-b-b..b

n veces n veces

Ejemplo:
a (6x)°=6°x°
b) (3mn)4 =3*(mn)" =3*m*n*
9 (par) =p’¢’r’
Simplificar:
() 2 (6x?y2?)"°
3 (=3my) 1) (sprq)”

La potencia de un cociente

Para todo par de nimeros reales ay b # 0

n

al_aaa a_aaa.a_d
bbb b bbb.b b

a que
yaq b
Ejemplos:
6\2 12 -5 05
a) i :aT b) (xj — X .
4 4 m-
Simplificar:

22
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Multiplicacién y division de monomios

Monomio: Un monomio puede ser un numero, una variable o producto de numeros y variables con numeros
reales como exponentes.

Ejemplos:
4a, _7ab’ —a, Zlay

Ejemplos de no monomios:

1
—; a+b; x+ Senx

y
Multiplicacién de monomios

Podemos multiplicar monomios utilizando las propiedades de los nimeros reales y las propiedades de los
exponentes.

Ejemplos: a)(3a)(-12)=—36a
b) (mn)(6) =6mn
9} (x2 )(Zy)(x)z x?x-2y=x'2y=2x"y

Redlice las siguientes multiplicaciones.

g Compromiso 2
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1) (36°)56°)=

2) (— x’ )(lez): 6) (Senx)(Sen3x)=
3) (6)(7x)= 7) (4 Senx)(12) =
4 (4a*b*)2a*p?)= 8) (3e)12¢?)=

Divisién de monomios
Podemos dividir monomios utilizando las propiedades de los numeros reales y las propiedades de los exponentes.

Ejemplos:

Efectie las siguientes divisiones

—6a° Jxy 54"b’

l) = 2) = 3) =

6a XAy —T7a’b

15y® 2x" 3mn®

) 3 ) 8x° )9m2n2
k3

7) — =

) 3k®

Polinomios

Definicion: Un polinomio con coeficientes reales es una suma de monomios o términos.

Observacién:
Un polinomio con dos términos se les dice binomios

g Compromiso o
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Un polinomio con tres términos se les dice trinomio

Reduccién de términos semejantes

Esta operacion se realiza agrupando términos comunes, pudiendo utilizar la propiedad distributiva.

Ejemplo:
a 2n’—6n’=02-6)n°
=—4n’
Reducir términos semejantes.
I) 2x—4x’ —24—6x" = 3) 8x°y =y +y —1—-4x’y’ =
2) Tm’> —m—-m*>—7= 4) 4b° —2ab’ —b’ +7ab’ =

Grados y Coeficientes

El grado de un término es la suma de los exponentes de las variables. El grado de un polinomio es el grado mas
alto de sus términos.

Ejemplos:
8a'b’ grado=4+2=6
7 grado=0
6a’b® +3ab+3 grado =4

Suma de polinomios

La suma de polinomios se realiza sumando sus términos semejantes. (Se acostumbra arreglar los términos de un
polinomio en cierto orden).
Ejemplo:

(2x3 —x’ +3)+(x3 +x—2) = 2% —x"+3+x  +x-2

=3x" —x*+x+1

X 25
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2x — x* + 3

x° +x-2

30t —x* +x+1
Redlizar las siguientes sumas:
1) (Bx+2)+(-4x+3)=
2) ( 4x* +6x° —3x+5) (6x3+5x+9)=
3) (5x3+6x —3x+1) (5x4—6x3+2x—5)=
4) (4x5—6x —9x+1) (6x3+9x2+9x)=
5) (30" —2ab> +1)+ (4 a’b’ +5ab® —a’b?) =

5.a0)  Expresar con un polinomio la suma de las dreas de los rectdngulos siguientes:

3x X X 4

b) Encontrar la suma de las dreas cuando x = 3
¢) Encontrar la suma de las dreas cuando x = 8

Resta de polinomios
Para realizar esta operacion solo observemos:
Ejemplo: a-b=a+(-b)
(3a3 —a’ + 4)— (a3 +2a’ —4)=

=3a’ -a’ +4+[—(a3 +2a’ —4)]
=3a’—a*+4—-a’2a’ +4
=24’ -3a* +8

Hacer las siguientes restas

g Compromiso 26

Gobierno que cumple



GOBIERNO DEL

MATEMATICAS Curso Propedéutico ESTADO DE MEXICO

) (5x*+4)-(2x>-1)=
) (7mP+om+d)-(-2m® —4)=

Multiplicacién de un monomio por un polinomio
Para realizar esta operacion podemos utilizar la regla para multiplicar monomios y la ley distributiva.
Ejemplo:

3x(2x+1)=6x* +3x
ab(3a’b* +2ab +3)=3a’b* +2a°h* +3ab

Redlice las siguientes multiplicaciones

/) (2x)(3xy + 4x) =

2)  x*h(xhhy +hy +h)=
3) 3s(s3 — 457 I+12)=
4 (4s+41)21s)=

5)

Multiplicacién de binomios
Ejemplo:

(x+3)(x+2)= x(x+ 2)+ 3(x + 2)
=x> +2x+3x+6
=x>+5x+6

6(x+3)x+2)=x>+2x+3x+6

=x"+5x+6
Redlizar las siguientes multiplicaciones
) (ay+ax)-2y+y*)= 2) (x+3)x-5)=
3) (227 -3)x-2)= 9 (7 +7)57 +7)=
5) (Ba+b)-2a-4b)= 6) (3rs+2r)(r2 +2rsz)=

27
(,’ Compromiso

Gobier r*o que cumple



GOBIERNO DEL |
ESTADO DE MEXICO

MATEMATICAS Curso Propedéutico

También la pueden hacer asi:

3x+1

2x+1

(Bx+1)2x+1) 6x> +2x
3x+1
6x° +5x+1

7.- Encontrar una expresion para el drea de la regién sombreada.

l4y-5 2[t+8
a) b)

3t-4

by 4t 2t

Multiplicacién de binomios; productos notables.

Producto de la suma y diferencia de dos expresiones.

Producto: (a+b)(a—0)

El producto de la sumay resta de dos términos es igual al cuadrado del primer término menos el cuadrado del
segundo.

(a+b)(a—b)=ala —b)+b (a—b)
=a’ —ab + ba —b’

=a’-b*

28
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Ejemplo:
(x = 3)(x +3)=x*-9

(= 2x+y)(= 22— y)=(-2x) -(y)

=4 x> -y’
Redlice las siguientes multiplicaciones
N (x=1)(x+1)= 2) Bx+z)Bx-2)=
3 (-1)(x+1)= 9 (- x)(e+x)=
5) 72[—2xj 72[+2xj= 6) (2X3+)’)(2X3—Y):
7) (Senx—l) (Senx+1)= 8) (é+2y] (é—Zy] =
9 (02-p)(02+p)= 10) [;x+2yj[;x—2yj:

Cuadrado de un binomio.

El cuadrado de un binomio es el cuadrado del primer término mads, el doble producto del primero por el segundo,
mds el cuadrado del segundo.

(a + b)*=a’® +2ab+b*

Ejemplo:

2

(x+6)2 =x*+(2x)(6)+36
= x> +12x+36
Desarrolle
(2xy-32%)= (2y)” +2(22)(- 327 )+ (327 ]
=4x*y* —12x°y +9x*

X 29
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Problemas: Desarrolle las siguientes expresiones

1) (4r+1) = 2 (-1)= 3) [x_;j =
4) (Ta-2b) = 5 (2x-1) = 6) (t-3) =
7 (Jx+2) = 8) (Cosx+1) = 9) (3x+ij =11

Multiplicacién de Polinomios.

Para readlizar esta operacion se multiplica cada término de un polinomio por cada término de otro. Después se
suman.
Ejemplo:
(x2 +3)(x2 +3x+3)
= xz(x2 +3x+3)+3()c2 +3x+3)
=x*+3x* +3x> +3x” +9x+9
=x*+3x> +6x> +9x+9
6 también
x> +3x+3
x*+3
x* +3x° +3x°

3x*+9x +9
x* +3x7 +6x* +9x+9

Problemas: Realice las siguientes multiplicaciones.
1Ba> +a+2)(a> +1)=
2) (2x2 + x—2)(x ~1)=

3) 2y +2x+y) (P y-y)=

g Compromiso 3
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Resumiendo las reglas de multiplicacion.
(Polinomio) (Monomio) Se multiplica cada término del polinomio por el monomio.
(Binomio) (Binomio)

(a+b)(a+b)=(a+b) =a®+2ab+b*

(a—b)(a+b)=(a-b) =a*-2ab+b*
(a+0b)(a+b)=a®> -b>

Factorizacién.

El proceso de escribir un nimero o una expresién algebraica como un producto se le da el nombre de
FACTORIZACION.

Ejemplo:

¥ =9=(x+3)(x-3)

Puesto que

x+3 y x—3 Son los factores de x> —9

El Factor Comiin

La propiedad distributiva apoya para obtener un factor comun.

Recordemos que: x(y + z) = (y + Z)x =Xxy+xz

Un factor que se encuentra en todos los términos de un polinomio se llama un FACTOR COMUN.
Ejemplo:

Factorice las siguientes expresiones.

1.—6x+9xy’

—6x%+9xy° = 3x(—2x)+3X(3y3)
= 3x(— 2x+3y3)

Solucién:

Si sacdramos el factor comin como un negativo la Factorizacion es

(, Compromiso 3!
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—6x>+9xy°’ = —3x(2x)— 3x(— y3)
= —3x(2x - y3)

2. 126x° y z* — 90x7y’z* +36x*yZ*
Nota: Las literales comunes se eligen con el menor exponente.

Solucién: factor comin 18x? yz3 , asi

126x° yz* —90x*y’z’ +36x*y’z* =18x7y z3(7xz —~5y" + 2x2y2)
3. —2(x+ y)+52%(x+ y)
Solucién: factor comin x+y, luego

“2(x+y)+5z22(x+y) = (x+ y)-2+522)

Ejercicios. Factorice las siguientes expresiones sacando los factores comunes.
4. 8xy3 — 20zy?2 + [8xzy3 =

5. 7a3 — 49ab3 =

6. x3y3zd + x2y3z3 + xtydzt =

7 15x3 + [0ax3 — 15a3x3 =

8 4a*b - 6a3b + [2a?b — [0ab =

9 5x(2a - b) — 3y(2a-b) =

10. x(@ + b2 — y(a + b2 =
1. 7m(a - b)3 + 2In(a - b3 =
/2. 2x(2x - y)? — y(2x —y) =
3. 2a(x - y)* + 3b(x — yp3 =

Factorizacién por agrupacién

ESTADO DE MEXICO

La técnica consiste en asociar dos o mds términos con un factor comun, para obtener una expresion con un

factor comun.

Ejemplos: Factorice las siguientes expresiones completamente.

I. 3x+3y+ax+ay

32
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Solucién: 3x3y + ax + ay = (3x + 3y + (ax + ay
=3(x +y) *ax +y)
=X +yE *+a

2. 3a2 x2 + 18bc3 y — 36bc3 xz + |2a? xz — 9bc3 x2 — ba? y

Solucion:

3a2 x2 + 18bc3 y — 36bc3 xz + |2a? xz — 9bc3 x2 — béa? y =3 (a2 x2 + 6bc3y — 1 2bc® xz + 4a? xz — 3bc3 x2 —
2a%)

=3 (a2 x2 + 6bc3y — |12bc3 xz + 4a? xz — 3bc3 x2 — 2a%)

=3[(a? x2 — 2a2y + 4°2 xz) + (-3b3 2+ ébc3y —

12bc3xz)]

3. 3x2+x3+3+x

Solucién: 3x2+x3+3+x =(3x2+x3)+(3+x)

= x2(3+x)+(3+x)

X2+x3+3+x =(3+x)(x2+ 1)

Ejercicios: Factorice las siguientes expresiones por agrupamiento completamente.

4. 3xy— 6y +4x -8 5. 2x2 - 2yz — 2xz + 2yx
6. xy+5x+5y+y2 7. 3a?2 x2 +[8bc3 — 36bc3xz + | 2a%xz — 9bc3x? — 6a?
8. —2x*+ 6x3 + [0x2 — 30x 9. 6x3—2x*—30x + |0x2

10. x*-x3+ 2x2- 2x
Diferencia de cuadrados perfectos.

Si tomamos en cuenta el producto de dos binomios conjugados, observamos que un resultado es una diferencia
de cuadrados. Por ejemplo:

(2x+5)(2x-5)= 4x2-25

33
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Podemos utilizar esta solucién para factorizar una diferencia de 2 cuadrados. Buscamos las vértices cuadradas de
cada termino y las acomodamos en 2 factores sumdndolas en uno de ellos y restdndolas en otro.

Por la propiedad simétrica de la igualdad tenemos.
4x2-25=(2x+5=(2x-5)

Ejemplos: Factorizar.

l). 36x2 — 25y6

Solucién: 36x2 — 25y6 — 25y6 = ( 6x +5y3 ) (6x — 5y3)

v
Raiz cuadrada (r ¢) 6x Sy3

2). 9asb* — 49 = (3a*b2+7) (3a*b2-7)
v 4
(rc)  3a?b? 7

9 3 3

J J
3/x2 4x2

3).

4. 8a?b? — 50a¢ = 2a? ( 9b?2 —25a*)  factor comin
=2a2(3b+5a2) (3b-5a2)

Comentario: En general, la suma de cuadrados perfectos no se puede factorizar.

Ejercicios:  Factorice los siguientes binomios completamente

5 327y 8. 8lbt— 6y
1o 1 5

6. 8lxy2— 25x3z* 9. —b°——a
16 49

7. 121b* 10. 36x¢— |6y2

g Compromiso .
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Trinomios de segundo grado.

La Factorizacion de un polinomio de segundo grado, px2 + gx + r, donde p, q, y r son enteros es de la forma
(ax+b)(cx+d), estoes:

px2+qx+r = (ax+b)(cx+d)

Donde a, b, ¢, y d son enteros. Al efectuar la multiplicacién se deduce que ac =p,bd=r y
Ad + bc = q . Para hallar a, b y d seguiremos el método ejemplificando con un ejercicio.

Factorizar: 3x2 —7x -6
Solucién: Aqui; p=3, q=-7y r=-6.

|. Descomponga px? y r como el producto de dos factores. Ejemplo.  3x2 = 3x (x)

-6=-3(2)
2. Escribalos en la forma. factores de
px2 r
3x -3
X 2

3. Efectue el producto cruzado de estos factores y sumemos.

3x -3
3x(2) + x(-3) =6x—3x =3x
X 2

4. Sila suma de los productos cruzados no es el termino lineal (-7x), proponga un arreglo
Diferente (inclusive con otros factores de px2 y de r) y efectie los pasos 3 y 4 hasta conseguirlo.

3x 2
9x + 2x =-7x
X -3

5. Una vez obtenido forme los binomios: 3x +2 'y x— 3. Luego, la factorizacion es:

3x2-7x-6=(3x+2)(x-3)

Ejemplos: Factorice los siguientes trinomios.
a) éx2—25x + 14
Solucién:

3x -2
-21x— 4x =-25x

X 35
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2x -7

6x2—25x+14=(3x—-2)(2x-7)

b) a2 +8°+15

Solucion:
a 5
3a+ 5a = 8a
a 3
a2+8a+15=(a+5)(a+3)
o x2—6x+9
Solucion:
x =3
-3x —3x =-6x
X -3

xX2— 6bx+9=(x-3)(x-3)=(x-3)?

La Factorizacion de trinomios de la forma px2 + gxy + ry? es muy similar.
Ejemplo: Factorizar, |5x2 + 8xy +y?2
3x y
3xy + 5xy = 8xy
5x y

I5x2 + 8xy +y2 = (3x+y)(5x+y)

Existe un nidmero ilimitado de posibilidades para valores de q, b, ¢, d y para las combinaciones ac =p , bd = r
y ad + bc = q. Todo es asunto de intento y error y
Desarrollo de la intuicién mediante la experiencia.

Ejercicios: Factorice los siguientes trinomios completamente.

I. X2 +2x- 8
2. 4y2 + [ly - 3

X 36
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0N W

10.

[2.
[3.
14.
15.
l6.
I7.
18.
[9.
20.
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4a2- [2a + 9

3x2 + [éx + 2

a? 5a - 24

y2 + 21y + 90

6x2 - I3x + 6

64 - 16x + x2

162+ 40a + 25

z2 - |4z - 51

[10 - b - b?

5 - 9x - 2x2

4mé + m3 - 14 (sugerencia 4mé¢ + m3 - [4 = 4m3 )2 + (m3 ) - [4)
l6x2 + 56x + 49

m2 - [3mn + 36n2

x2 + léxy - 260y?
I2x2y2 - 1lxypq - p? q?
[2x* + 2x%y - 30y?
19 x2 - 3xy - 10y?
24m?2 +22mn -21n2

SOLUCIONES:

El factor comun.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

I1.

[2.

13.

2y2(4xy — 10z + 9xyz)
7a(a — 7b?)

xy2z2(xz +y + x2 +yz)
5x3(3 + 2a - 3a?)
2ab(2a3—-3a2+éa-5)
(2a-b) (5x—-3y)
(a+b)?(x~y)

7(a—b)3 (m + 3n)

(2x —y)[2x(2x —y) - y] -y = (2x —y) (4x2 = 3xy —y)

(x —y)3 (2ax — 2ay + 3ab)

Factorizacién por agrupacion.

g Compromiso
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8.

9.

(x=2)(3y +4)
2(x—2z) (x +y)
(y+3)(x+y)

3(x2 -2y + 4xz) (@ - 3bc)
(3-x) (23 - 10x)

2x(3 —x) (x2 -5)

10. x(x— 1) (x +2)

Diferencia de cuadrados.

5.

o

7.

©

o

3(x+3y?) (x=3y?)
x(9y + 5xz 2) (94 — 5xz?)
(1'1b2 + éa?) (11b2 - 6a?)

(9b2 + 4y2) (3b + 2y) (3b — 2y)

(ol

10. (6x3 + 4y3) (6x3 — 4y5)

Suma o diferencia de dos cubos perfectos.

9.

3 z{9 6 4
(xy +2) (Xy? = xyz + 27)

2 2
x_y(x+w+yj

X(x—2)(x2+2x + 2x + 4)
3y =3) (2y* = 14y + 25)

(y=1) 7y +4y+ 1)

0. (x2 — 4y3) (x* + 4x2y3 + | 6y%)

Compromiso
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Il. (a—2b?) (a+ b?) (a2 + 2ab? + 4b#) (a2 + 2ab? + 4b*)
12. ab (a2b? + ab + 1)
Trinomios de segundo grado.
I (x+4) (x-2)

2. (4y=1)(y+3)

3. (2a-3)?

4. (3x—2) (x +6)

5 (a-8)(a+3)

6. (y+15)(y+6)

7. (3x—2) (2x—-3)

8. (8-x)

9. (4a+5)

10. (z—17) (z+3)
I1.(b+10)(b+ 1)
12. (-2x— 1) (x + 5)

13. (4m3 - 7) (m3 + 2)
14. (4x* + 7)?

I5. (m —9n) (m - 4n)
16. (x + 26y3) (x— 10y?)
17. (12xy + pq)

18. (3x2 + 5y) (2x2 — 3y)
19. (x=5) (x + 2y2)

20. (I2m —7n) (2m +3n)
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ECUACIONES LINEALES.
CONCEPTOS BASICOS.

IGUALDAD O PROPOSICION DE IGUALDAD. Es la relacion o comparacién que se establece entre dos
expresiones algebraicas mediante el signo = (igual a); llamdndosele primer miembro de la igualdad a la
expresion que se escribe a la izquierda del signo y segundo miembro al que se escribe del lado derecho.

Ejemplo: 3(x-2) = :x+1

I ermiembro. 2de miembro.

ECUACIONES O IDENTIDADES. Las proposiciones de igualdad que contienen variables pueden ser
ecuaciones o identidades; son ecuaciones si existe, cuando menos, un valor de sus variables que de lugar a una
igualdad falsa, y son identidades cuando la igualdad es verdadera para todos los valores posibles de sus
variables.

De las igualdades siguientes determine cuales son ecuaciones y cuales identidades.

I ’:3=x 3 3x—5=2(x=3) +x+I
2
—4
2. 5x +1=3(x-2)-2(I-) g TP ey
x+2

Resolver una ecuacién, es determinar los valores que pueden adquirir sus variables para que la igualdad sea

Verdadera; a estos valores se les llama raices o soluciones de la ecuacién y constituyen un conjunto solucion.
Para resolver ecuaciones en una variable, es conveniente que a partir de ella y mediante operaciones algebraicas
se obtengan otras con el mismo conjunto solucién que permite determinar a dicho conjunto de una manera

sencilla e inmediata...

Se dice que la variable de una ecuacién estd despejada cuando se logra aislarla en un solo miembro mediante
las operaciones algebraicas que establecen los postulados o propiedades de la igualdad.

Propiedad de igualdad

| .- Suma o restar la misma cantidad en ambos miembros de la ecuacion no cambia su solucion.

2.- Multiplicar o dividir ambos miembros de una ecuacion por la misma cantidad no cambia su solucién.
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LAS ECUACIONES LINEALES O DE PRIMER GRADO CON UNA VARIABLE O INCOGNITA. Son
iguales que pueden reducirse a la forma ax + b=0enlacuala y b son constantescon a= 0 yxesla
variable o incdgnita. Estas ecuaciones tienen solamente una raiz.

Para resolver estas ecuaciones, basta con despejar a su variable o incégnita mediante la aplicacion de las
propiedades de la igualdad.

Procederemos ahora a ver algunos ejemplos de solucion de ecuaciones lineales.
Ejemplo:

| .- Resolver la ecuacion 2 ( x-3) =4x + 10

Solucién: Simplificamos el primer miembro 2x—-6=4x+10
Sumamos 6-4x en ambos lados, 2x-6+6-4x = 4x + [0+6-4x
Obtenemos -2x =16
Dividiendo ambos lados por —2b obtenemos x=-8

Al resolver ecuaciones podemos comprobar si hemos obtenido la solucién correcta. Si sustituimos la solucién en le
ecuacion original debemos obtener una proposicion verdadera.

Asi en el ejemplo anterior.

2(x-3) = 4x+10 ecuacion original
2(-8-3) =4 (8) +10 sustituyendo x por —8
-22=-22 obtenemos una proposicion verdadera,

por lo que —8 es la solucion.

X 5 5
2.- Resolver la ecuacién —+ — =

3
= +=
x+1 8 2(x+1) 4

Multiplicando, ambos 8(x+1) o + § =8(x+1) > + é
x+1 8 2(x+1) 4

Miembros por el comtin

Denominador 8 (x + 1),

Obtendremos: 8x+5(x + 1)=4(5)+6(x + 1)
Quitando paréntesis 8x+5x+5=20+6x+6
dividiendo ambos miembros entre 7 7x=21

9 Compromiso 4l
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g 3 5 3
comprobacién —+

3+1 2(3+1) 4

3.- Resolver la ecuacién

multiplicando ambos lados por ab, ab( a ; xj:ab (2 AT bj

a
obtenemos a(a-x)=2ab-b(x + b)
quitando paréntesis a?— ax =2ab — bx - b?
obtendremos a?—ax + bx - a2= 2ab — bx - b2+ bx - a?
sumando bx - a? -ax + bx = 2ab - b?- a?

- (a-b) x =-(a2 - 2ab + b?)

factorizando - (-a-b) x = - (a-b)?

_ _ _ _ 2
dividiendo ambos lados por —(a-b) (a=b) x= (a=b)

—(a-b) —(a-b)

x=a-b>b

Aplicaciones

La compania manufacturera Faus96 S. A fabrica sacapuntas. Los costos de inicio son $10000 (para equipo,
materia prima, etc). Fabrica cada sacapuntas cuesta $ 4.00, si se vende a $ 5.95 cada uno, ;Cudntos deben

vender para tener una ganancia de $ 30.000.

Tenemos que : Ingreso-costo = ganancia
Si x = numero de sacapuntas vendidos, entonces el
Ingresos =5.95x y el costo = 4x. La sustitucién en la primera
ecuacién nos da:

5.95x-(4x+10000) = 30000

4
(,’ Compromiso

Gobier r“o que cumple



GOBIERNO DEL

MATEMATICAS Curso Propedéutico ESTADO DE MEXICO

5.95x - 4x- 10000 = 30000
1.95x - 10000 = 30000
1.95x  =40000
x = 20512.82 o sea 205513 sacapuntas
Ejercicios:

Resuelva las siguientes ecuaciones

1 2 3
1.—/2x-5=0 7.——+
3 6x+3 2x+1
2.-3By—-2)=2(4y+1]) > ! 4
4y-2 6y-3 5
3. X 4 6 9 L _ 3
x—2 x—2 2x—1 4x-2
4-2144=2-2, 10.—2— 2 -2
3 2 3x—7
s _12=Tw_ 2w+l " 27 4 5
6 9 y -4 y+2 y-=2

6.- (6x-5)2=(4x+3)(9x-2)

Resuelve las siguientes ecuaciones para la incégnita indicada:

12. 2m+n =nr , para m
3 2

13. 2y-a = 2y=x , para a
X a

14. a-x _ 2_a—b , para a
b X

12x—a x+a x+2a
15. = — , para x
10+ 2a 6a 1-a
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16.- Un obrero entrega 55 piezas terminadas y le pagan $120.00 por cada pieza sin defecto, pero el tiene que
pagar $30.00 por cada pieza defectuosa, sin finalmente recibe $3,600.00 ;Cudntas piezas sin defecto entrego?

| 7.- Compre un lote de libros, por la mitad de ellos pague $7,000.00 por cada cinco libros, y de la otra mitad
pague $9,000.00 por cada siete libros. Si vendo todo el lote a $3,000.00 por cada dos libros obtendré una
ganancia por $11,000.00 ;De cuantos libros es el lote?

[8.- Un quimico tiene 10ml de una solucién que contiene 30% de concentracion de dcido ;jCudntos milimetros
de dcido puro deben agregarse para aumentar la concertacién a 50%?

9.- Tomas puede hacer cierto trabajo en 3 hrs. Mientras que Roberto puede hacer el mismo en 4 hrs. Si
trabajan juntos ;Cudnto tiempo les llevara hacer el trabajo?

20.- En la presentacién de una pelicula de horror asistieron 600 personas el costo de los boletos para adulto fue
de $11.00, mientras que los nifios pagaron solamente $7.00. Si la taquilla del cine recibié $5,800.00;Cudntos
nifios asistieron a la premier?

Soluciones:
.- ﬂ 2.- 8 3-2 4.- 12
2 13 9
5.- 34 6.- 31 7- 3 8.- 89
25 79 48
y y 5
9.- No hay solucién. 10.- No hay solucién I.- 5 12- m=-5n
+ 3a(1-9
13-y = 970 4o a=x+b 5. x= 2aU=94) 16- 35 piezas
10+2a
I7.- 70 Libros 18- 4ml 19.- 1 :43 min 20.- 200 ninos

Ecuaciones Cuadraticas
Una ecuacion de la forma ax2 + bx + ¢ = 0, donde a, b, ¢ € 9, fijos, con a # 0, se llama ECUACION
CUADRATICA en la incégnita x. Si b = 0, llamamos a dicha ecuacion cuadrdtica incompleta o pura, sib #0,

decimos que es completa

Resolucién por Factorizacién
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Si el miembro izquierdo de la ecuacién cuadrdtica ax?2 + 10x + ¢ = 0 puede factorizarse, las raices de la
ecuacién pueden encontrarse igualando cada factor a cero y resolviendo para x. Este procedimiento esta
justificado ya que “Si el producto de dos o mas nimeros es igual a cero, entonces algunos de ellos es
necesariamente cero”

Ejemplo:
Busque las soluciones de las ecuaciones cuadrdticas siguientes.

l.- 2x2=x=-6=0
Solucién: 2x2—x—-6=0 .. ecuacion dada

(2x+3)(x—-2)=0 .. factorizado

2x+3=0 6 x—2=0 .. igualando cada factor a cero
x=-3/2 ¢ x=2

2.- x2-9=0

Solucién: (x+3)(x—=3)=0 .. factorizado
x+3=0 6 x—2=0 .. iguadlando a cero
x=-3 0 x=3
Hacemos hincapié sobre el hecho de que este método se aplica solamente cuando el miembro derecho dela
ecuacion es cero.
Puede demostrarse que cualquier ecuacién cuadrdtica es equivalente a una de la forma ( x+d )2 = k por
consiguiente x + d = iﬁ (¢por qué?) y x = -d iﬁ , en consecuencia las soluciones son x = -d Jk yx=-d-

\/E . si k <0, entonces \/E xi.

Si i2=-1,entoncesi= ~/—1.Asi,sin>0 sedefine \/—n paraser /n(—1) = \/ni =1 luego ~/—n
=\/n7i, n>0
Asi 9 =3i: [<3 = [3i

Un nimero de la forma a + bi, ay b € 9, se llama numero complejo. Sia = 0y b # 0, entonces a + bi es bi y
se llama NUEMRO IMAGINARIO PURO. Asi que 3 — 2i es un numero complejo y 2i es un numero imaginario.
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3.- Resolver: x2+4=0

Solucién: x2=-4

ax=2i o6 x=-21

Resolucién por el método de completar cuadrados

La ecuacion cuadrdtica x2 + bx + ¢ =0 con by c ¢ 9 considerando que x 2 + bx son los primeros términos
de un cuadrado binomio perfecto, podemos “completarlo”. Asi hacerlo, lo factorizaremos como tal y entonces se
tomara la raiz cuadrada de ambos términos de la ecuacién que nos resulte. Esto nos producird una ecuacion
lineal que habrd de resolver.

2
Para completar el cuadrado para x? + bx, se suma (2j

Ejemplos: Resuelva las siguientes ecuaciones completando cuadrados.

l- x2+4x+2=0

Solucién: X2+ 4x=-2 tenemos que b =4
X2+ 4x+(2)2=-2+(2)2 .. sumando 22 en ambos lados. tenemos
(x+2)2=2

x+2=ix/§

X='2 iﬁ
x=-2+\/§ 0 X=-2-\/§

2- 3x2=1Ix+10=0

Solucién:
Multiplicando por 1/3 ambos lados para 113(3x2—11x+10) = [/3(0)
hacer a = |, obtenemos aqui x2—1113x + 10/13 =0

x2 - |13 x =-10/3
b=11/3

2
Sumando (b/2)2=(11/6 ) obtendremos: x - 131)6 + (lgj = —1?? + (161j
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(x 11)2__10 121 -120+121 _ 1

— + — = .
6 3 36 36 36
P LS
6 36 6
X:_Eil
6 6
11 1 11 1
x = —+— 6 X = — ==
6 6 6 6
1
x =2 0 x = —0=§
6 3
3.- x2+2x+2=0
Solucién:
Como b =2, tenemos x2+2x ==-2
X2+ 2x+1=-2+1
(x+1)2=-1
x+ | =x. /-1 =%
x=-1*xi
x =-1+] 6 x =-1-i
4.- ax2+bx+c=0
( COMPLETAR )
Solucién:
Dividimos ambos lados entre a x2 + x + =0
y obtenemos
x?2 X=

g Compromiso Y
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completando el trinomio

2 2
b
cuadrado perfecto : X2+ —x+ (j = (j _¢
a a

2
podemos escribir (x + j =

4a?

al tomar la raiz cuadrada

en ambos lados obtenemos

Entonces las raices de la ecuacién ax’ + bx + ¢ = 0 estan dadas por

—-b+./b* —4ac
2a

X =

A si_ hemos encontrado la formula general para resolver cualquier ecuacion de segundo grado o cuadrdtica.

Este es el método mas sencillo y practico de resolver ecuaciones cuadrdticas. Consiste en sustituir los coeficientes
numéricos de estos en la formula, y evaluar el resultado.

Ejemplos : resuelva mediante la formula general las siguientes ecuaciones.

[.- 2x2 -8x + 3 =0
Solucién: En esta ecuacion a=2, b=-8 y c=3
- (-8 = \/(—8)2 -4(2)(3) 8% ./64-24
2(2) - 4
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_8+-/40 8% [64-24

x=2+ L0 s x=2-1 10
2 2
2.- x2-4x + 13 =0
Solucién : En esta ecuacion a= |, b =-4 y c¢=13

4+.16-52 4%.-36 4+6i

X = =

2 2 2

x =2+ 3i 0 x =2-3i

El nimero b? — 4ac, que aparece bajo el radical en la formula cuadrdtica, se denomina DISCRIMINANTE de la
ecuacion cuadrdtica. puede utilizarse para determinar la naturaleza de las raices de la ecuaciéon como se explica
a continuacion.

i) si b2 — 4ac > 0, la ecuacion tiene dos raices reales diferentes.

ii) si b2 — 4ac > 0, la ecuacién tiene una raiz doble.

iii) Si b2 — 4ac > 0, la ecuacion tiene dos raices complejas conjugadas.
Ejercicio

Resuelva las siguientes ecuaciones por Factorizacién.

l- 2x2 - IIx + 5 =0 3- 6x2 = x + 35 5--4n2 + n+5=0
2- y2 + 4 =by 4- 5x2 + I2x + 4 =0

Resuelve las siguientes ecuaciones completando los cuadrados.

6- x2 - lIlx -12 =0 7- 12¢y2 - 10y2 + 4 =0

Resuelva las siguientes ecuaciones aplicando la formula.

+1 -2
8- 10x2 + 9% -7 =0 [ R
3x+2 2x-3

9- 6x2 - llx +3 =0 13- x2 +2x + 5 =0
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10- x2 + 8 + 15 =0 4. 4x2 + x + 3 =0
- 4x2 + 6x = 1| I5- x2 -3x + 10 =0
SOLUCIONES:
I- %, 5 6- 12,-1 /.- —3+@, -3-4/13
4 4
+
2- 4,1 7- 3/2,-2/3 123 13
2
3- -7/3, 52 8- Y, -7I5 13- —1+2i
—1+./47i
4--2,-2/5 9- 3/2, 1/3 14.- e
3+ [31i
5- 5/4,-1 10- 3+ /7, 3-/7 15-

Sistemas de ecuaciones lineales ( dos ecuaciones dos incégnitas)

Un sistema de ecuaciones en un conjunto de ecuaciones para el cual busca

mos una solucion comun, La solucion

de un sistema son los valores que establecen la igualdad en cada ecuacion del sistema.

Método de solucién por graficacién

Solucién de sistemas de ecuaciones por grdficacion. Este método consiste

en grdficar las ecuaciones ( en este

caso rectas) y encontrara las coordenadas del punto de interseccion si es que existe

. 4
Ejemplo: A
Resolver x+2y=0
x=y+4 (7, 1)
SR
SR >
y = x -4
50
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La soluciénes (5, 1)

4
Resolver y=-=2x=3 A
y-5=2x 5
3
> X
y=2x+3
y=2x+5
El sistema no tiene solucién ( no existe interseccion )

Observacion: Si las soluciones no son enteras este método suele ser inexacto.
Resolver los siguientes sistema por graficacion .

[) x+4y=-6 2) y+2x=5

2x—-3y=-1 2y-5x=10
3) y-2x=7 4 3y—-2x=6
y=2x+38 4x—-6y= -12
Método de Sustitucién
Este método consiste en sustituir el valor de una de las variables en la ecuacién restante.
Ejemplo : Resolver x+y=2
x=y+4=3
[) x+y=2
2) x=y+4 sustituyendo 2 en |: y+t4+y=2
2y+4=2
2y =-2
y=-1
entonces: x=y+4
x=-1+4=3
51
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La soluciénes(x,y)=(3,-1)

Observacion: De igual forma se puede despejar y para resolver el sistema.

Resolver los siguientes sistemas por sustitucion.

l) x=-6—-4y 2) y+2x=5
5
2x—-3=-1 y=5+_-x
2
3) y—-2x=17 4) y—-2x=6
3
y=2x+8 x=-3+5y

Método de suma

Este método resulta especificamente util cuando las dos ecuaciones estdn en la forma AX + BY =C,
consiste en eliminar a través de una suma alguna de las variables.

Ejemplo, resolver: x+2y=5
3x-2y=1

Sumando directamente; 4x =6

x=3/2
entonces 2y=5-x

1 3

= _(5——

y 2( 2)

L7

“212) 4
3 7
La solucién es ( x, = |-, —
(x,y) {2 4}
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Ejemplo , resolver : 2x+y=1
-x+y=2
a) 2x+y=1|
b) —x+ty=2 multiplicando (b ) por (-1) 2x+y=1
x-y=-2
sumando = 3x =- |
x=-1/3
entonces: 2x+y=1
1
2|——|+y=1
( 3) ’
2
- — 4+ :1
3 y
—I+g—§
T3

Resolver los sistemas de ecuaciones por el método de suma.

l) x+4y=-6 2) y+2x=5
2x—-3y=-1 2y-5x=10

3) y—2x=17 4) y—2x=6
y—2x= 8 4x—6y=-12

5) x+ty=5 6) 3x-3y=6
2x—-y=4 3x+3y=0

Q) Compromiso >3
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UNIDAD IV. TRIGONOMETRIA

La palabra trigonometria significa medicion de triangulos. Tal medicién se hace mediante razones trigonométricas
que también son llamadas funciones trigonométricas. A medida que se ha ampliando el campo de las
matematicas y sus aplicaciones, las razones trigonométricas juegan un papel importante tanto en la teoria como
en la practica. Las relaciones trigonométricas estdn presentes en coordenadas rectangulares en las cuales
encontramos las ideas de distancia, segmentos rectilineos dirigidos y dngulos.

Segmento Rectilineo Dirigido

Un segmento de linea recta comprendido entre dos puntos. Tomando a uno como punto inicial y otro como punto
final, entenderemos que el segmento de linea tiene longitud y direccién La longitud se mide en las siguientes
unidades: centimetros, milimetros, metros, millas, pie, pulgadas, etc.

Usaremos términos como positivo y negativo para designar direcciones. Trabajaremos con rectas tanto
horizontales como verticales gradudndolas de ( -o0,0 ) y de (0, o) tomado la direccion como positiva hacia la
derecha y negativa hacia la izquierda en la recta horizontal, y en la vertical, como positiva hacia arriba y negativa
hacia abagjo.

Ejemplo:

Determinar AB + CD, usando la siguiente figura:

A B C D
012 3 45 012 3

Solucién : La linea superior de AB y de CD significa distancia, entonces

AB+CD =?
AB =5 unidades
CD =3 unidades

entonces AB+CD =5u+3u
AB+CD =8u
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Angulos Positivos y Negativos

Un dngulo se genera por la rotacién de un rayo alrededor de un punto fijo perteneciente a un rayo estacionario.
Se toma a éste como lado inicial del angulo, el rayo que se esta moviendo como lado final y el punto como
vértice.

Si la direccién de la rotacién es opuesta a las manecillas de reloj se toma al angulo positivo y en caso contrario
serd negativo.

Las unidades en que se miden los dngulos son en grados y los radianes. Para su representacion se usan las letras
del alfabeto griego tales como «, [, ¢, @, 6 ...

Todo lo anteriormente mencionado se puede observar en la signiente figura:

C

B A

BA lado inicial ( rayo estacionario)

BC lado final (rayo mévil)

o Angulo positivo

B vértice

Enseguida presentaremos la relacién que existe entre las unidades de medida angular empleadas con mas
frecuencia : Grados y Radianes . Con mucha frecuencia usaremos la llamada regla de tres, es decir, conocidas
tres cantidades encontrar una cuarta cantidad.

Grado

El grado es un dngulo tal que si su vértice se coloca en el centro del circulo intercepta un arco cuya longitud es
igual a 1/360 de la circunferencia, este se divide en 60 minutos y el minuto en 60 segundos.
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Radian

Un radian es un dngulo tal que su vértice se coloca en el centro de un circulo intercepta un arco cuya longitud es
igual al radio del circulo.

Relaciones entre Grados y Radianes.

La longitud de la circunferencia es 27 veces el radio, lo cual significa que la circunferencia contiene un dngulo
central de 360°, por consiguiente:

27 radianes =360 ° 6 7T radianes = 1 80°

Con lo anterior se puede observar que S = Or.

Donde: S = es la longitud del arco.

O =esel angulo medio en radianes.

r = es el radio de la circunferencia.

Con estos resultados se puede expresar cualquier cantidad de grados a radianes y de radianes a grados.
Ejemplo 1.
Transformar 40° a radianes.

Solucién: Usando la regla de tres ( acomodando en columna grados con grados y radianes con radianes), y el
resultado de que wrad = | 80 ° tenemos que:

Zrad =180° de lo cual resulta: x = (40 grad%ad )
= 40°

x rad
180 %

x=(40)(7rad)

180

x = 06981317
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Ejemplo 2.

Transformar % radianes a grados.

wrad = 180° de lo cual resulta: x ° = ( % radianWO grados )
% rad = x
7 r/(w'dés
x°= (%)(1 80 grados)
T
x° = 42.971835 grados.
Ejemplo 3.

En un circulo de 6.5 cm. de radio, calcular la longitud del arco interceptado por un dngulo central de 40 °.

Solucién : Como S = @ r y del ejemplo | tenemos que 40 °© = 0.6481 radianes entonces:
$=1(06981)(6.5) = 45376 cm.

Ejercicios

| .- Transformar de grados a radianes.

a 30° e) —150°
b) 765° f) —75°
o 330° g) 72°
d 45° h) 80°

2.- Transformar de radianes a grados.
T

a) T e) I.5
7 5

b - n o
T 27
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d 2 h) 0.6

3.- Use el plano cartesiano para determinar él o los cuadrantes en el que esta el dngulo y grafiquelo.

a) 300° e) 1167[
b) 135° f) - 550°
2

9 250° g T
3

RY/4 7

d h =
) )

4.- Encuentre la longitud del arco S de la figura.

S

5.- Encuentre el dngulo & en grados de la figura.

6.- Determine el radio del siguiente circulo.

(S

7.- Un dngulo central 6 de un circulo de 5 m de radio subtiene un arco de longitud de 6 m

¢ Cudl es la medida de 0, en grados y en radianes ?
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8.- Pittsburg y Miami se localizan en el mismo meridiano (aprox.) Si Pittsburg tiene una

longitud de 40.5 ° N, encuentre la distancia entre estas ciudades, ( el radio de la tierra es
de 3960 millas ).

9.- Encuentra el drea de un sector circular con un dngulo central de 60 ° y radio de 10 m

[ 0.- Encuentra el drea del sector que se muestra en la figura .

a) 0 = 80° b) 6 =05 rad
\ ‘ﬁ

I'1.- Los tres circulos de radiol, 2, 3 cm, son exactamente tangentes uno a otro como se muestra en la figura.

Encuentre el drea del sector circular de radio | delimitado por los segmentos de linea que unen el centro del
circulo a los centros de los otros.

s

Triangulos Rectangulos

Aplicaremos la trigonometria a la resolucién de triGngulos rectdngulos. Se indicara como calcular los elementos
desconocidos de un triangulo rectangulo cuando se conoce uno de sus lados y cualquier otro elemento. También

trataremos los triangulos en los cuales se conocen dos lados y queremos conocer el tercero. Iniciaremos con el
segundo caso.

Los dngulos de un triangulo rectangulo los representaremos por las letras «, 3,.6 .
Siendo @ el vértice del angulo recto y usaremos las letras a, b, ¢ para representar los lados del triangulo

«

tomando a “c” como la hipotenusa.
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a

Si conocemos dos de los lados del triangulo y se quiere conocer el tercero usaremos el Teorema de Pitdgoras.
La hipotenusa al cuadrado es igual a la suma de los cuadrados de los catetos

C2=a@+b2 6 C= -|a*+ b*

Ejemplo :

Encuentra la longitud del lado que falta del siguiente triangulo.

Soluciéon: Como C2 = a2+ b? yloqued g =10 os es uno de los catetos, despejamos b y tenemos: b2 =

/ 2 2
a2—-c2 0 b =.c"— a

Sustituyendo b =./(17)" = (10)*

b =./289 - 100
b = 137477
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Para la resolucién de los triangulos rectdngulos en los cuales se conoce uno de sus lados y cualquier otro

elemento, usaremos las relaciones trigonométricas definidas de la siguiente manera:

X = angulo
sen ¥ = cat. opuesto cot ¥= cat. adyacente
hipotenusa cat. opuesto
cos ¥ = cat. adyacente sec ¥= hipotenusa
hipotenusa cat. adyacente
tan X = catopuesto csc Y= hipotenusa
cat. Adyacente cat.opuesto
Ejemplo:
Determinar senc y tan
5
o
3

Solucién: Utilizando las relaciones anteriores tt 4 s que :

sen ¥ = cat. opuesto tan }f cat.opuesto
hipotenusa cat. Adyacente
3 4
sen @ = = tan f = —
5 3

Ejercicios:

(, Compromiso o
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| .- Encuentra la longitud del lado que falta en las siguientes figuras:

a) b)

12 9

2.- Encuentraa, b y c en la siguiente figura.

3.- Determine las seis razones trigonométricas del dngulo 6 en los siguientes tridngulos.

a) b) ¢) 8

25

4 24

4.- Dadas las siguientes razones trigonométricas determinar las otras cinco razones de 0.
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a)Sen9=§ d)Csc9=E
5 12
b) Cot 0 = | e) Tang @ = /3
¢) Tan =<
b

5.- Encuentre la incégnita x y de su respuesta con cinco decimales ( en caso necesario)

b
a) )
X
20
B0 *
13 X
d)
¢)
a
X
14
6.- Encuentre el valor de x con una cifra decimal
h)

a)

100

60° 30°
[11]

v
A
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30°

7.- Apoydndose en la figura muestre que Sen 2 0 =2sen O cos 6.

Lo

8.- Encuentre el drea de la region sombreada en la siguiente figura.

64
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Triangulos Oblicuangulos

En la fisica y en la Ingenieria frecuentemente se encuentran problemas en los que intervienen Tridngulos
Oblicuangulos y un Triangulo queda resuelto cuando se conoce sus lados, dngulos y drea. Para resolver un
triangulo es necesario conoces tres elementos siendo por lo menos uno de ellos un lado. Enseguida

mencionaremos algunas expresiones Utiles para este propdsito.

Ley de los Senos

En un triangulo cualquiera las razones obtenidas al dividir cada lado por el seno del dngulo son iguales ( ver

figura).

a b c

sen A sen B sen C

Ley de los Césenos

El cuadro de un lado cualquiera de un triangulo, es igual a la suma de los cuadros de los otros dos lados, menos
el doble producto de estos lados por el coseno del dngulo comprendido entre ellos. De la figura anterior se tienen

que:

c2=a?+b2-2 cosc
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Ejemplo

Dadas = 20 b = 30 C = 23° Determinar el valor de lado C

Solucién: Mediante la ley de los césenos, se tiene que:

c2=a2+b2-2 cosc
c2=(20)2+(30)2-2(20) (30)cos (23)
c2 =400 + 900 — 1200 ( 0.09205 )
c=14

Ejercicios

I) Use la ley de los senos para encontrara el lado o el dngulo que se indica

a) b)
50
67°
ar
A B 70
d)
c) C
C 80
30
o
102°
120° 240
A ™ /- B
A B
24 X

2 ) Con la informacién dad trace cada triangulé y resuélvalo.
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) y A=50° X B=68 c=230
b y A=23 X B=110° c=50

o y A=22 Y B=95° a =420
9 y B=I0° X C=100° c=115

3) Use la ley de los césenos para determinar el lado o el dngulo.

b c 24 B
C ) C )
a) c
30°
X X
20 10 X
35° o\ 9ge
N
10 B A 16 B A
d) e)
C
C 25° B
98°
48
X
X
30°
A
B
A

4) Deduzca las entidades con la ayuda de la siguiente figura..
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)sen’d = 1—cos26
2
b)cos? 6 = 1+ cos26
2
A B

Q) Compromiso *8
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UNIDAD V. GRAFICACION DE FUNCIONES

I- NOCIONES BASICAS
I.- El plano cartesiano

Si trazamos dos rectas perpendiculares, una de ellas horizontal y la otra vertical llamamos 0 su punto de
interseccion y a la recta horizontal eje x y al vertical eje y, tenemos asi un sistema de coordenadas. A cada punto
del plano lo identificaremos como una pareja de nimeros P ( x, y) y a cada pareja de numero reales lo
identificaremos con un punto tnico del plano.

y
--------------- - P(x,y)
y i
0\ ) X
X

Ejercicios:
Dibuje los siguientes puntos en el plano cartesiano

a (0,3) e (-8,-2) i) (a,-b)

b) (3,0) )l (0,-4) ) (-a,b)

9 ¢I.,7) g (1.,9) k) (-a,-b)

d (5,-3) h) (-2,-6)

2.- Relaciones y sus graficas

Una relacién es cualquier subconjunto del plano. Su representacién geométrica consiste de los puntos del plano

que satisface tal relacion, asi:
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DEFINICION: La grafica de una relacién es el lugar geométrico de los puntos del plano que satisfacen la
preposicion que define la relacion.

Ejemplo : De relacién y sus graficas

y

A
| Zk
= — X =
y X Yy

Ejercicios:

Mediante tabulacion grafique las siguientes relaciones.

a 2x+3y=I d x-2)2+(y+3)2=9
b) x2—y=1 & (x+1) (y—1)=2
0 x =1—y2 fl vy = x3-2x

3.-El concepto de Funcién.
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Una funcion es un tipo muy especial de relacion

DEFINICION : Dados dos conjuntos Ay B y una ley de correspondencia que asocia a cada X € A un tnico
Ye B, decimos que tenemos definida una funciéon de A en B.

(A ~”B).

Al conjunto A le llamaremos el dominio de la funcién y al conjunto B le llamaremos

el contra dominio.

Ejemplo : Determinar si las siguientes relaciones son o no funciones.

A B A B

X1 Xl

X2 XZ

X3 X3

X4 X4

Xs /
Solucién: Si es funcién porque a cada Solucién: No es funcién porque hay un
elemento de “ x “ que pertenece a A (x€ A) elemento x € A al cual le corresponde
le corresponde solo un elemento “y ” que dos elementos y € B.

pertenece a B (y € B)

En matemadticas ( Cdlculo especificamente ) nos interesa estudiar el caso en el que tanto A como B estan
formados por nimeros reales.

Se acostumbra denotar a “y “ como “ f (x) “y entendemos que la funcion esta dada con solo expresar la regla
de correspondencia con la “y “ despejada.

Ejemplos:
g y=x o6 f(¥)=x oy=x o6 f(x)=x
b y=5 6 f)=5 Jy=x 6 f=x
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3.1. Identificacion geométrica de una funcién.

Una manera geométrica de identificar si una relacion es funcion es la siguiente :

Dada una grdfica, para saber si es una funcién es necesario que toda recta vertical (paralela al eje “y ) que
se trace intercepte a dicha grafica a lo mas en un punto.

Ejemplos:

N

Si es funcién porque cada recta No es funcién porque cada recta
vertical intercepta en un solo vertical intercepta la grdfica en
punto a la grdfica dos puntos.

3.2 . Identificacién algebraica de una funcién.

La manera algebraica de distinguir entre una relacién cualquiera y una funcién es que si tenemos la expresién
andlitica, para cada valor que sustituyamos en la variable “x *, el valor que obtenemos para “y “ 6 f(x) es

Unico.
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Ejemplos:

|.- Indique si las siguientes relaciones en forma de conjunto son o no funciones. Explique su respuesta en cada
caso.

a) b)
Dominio Contra dominio Dominio Contra dominio

| ——

—

B
A

<) d)

Dominio Contra dominio Dominio Contra dominio

nal

e) f

Dominio Contra dominio Dominio Contra dominio

1.5 > 2
1.2 \ — 0
0 » -1
-1 >.25
-1.7 -3
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2.- Determine si las siguientes graficas representan o no una funcién y = f(x)

a) b)

e) A f A
g) h) i
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3.- Considere las siguientes expresiones e indique cuales son funciones. Explique su respuesta encada caso.

ag y=x+17 d y= |x+l0 | g l4x2+y2=25
+9

b) -x +y=5 e) y-x2 =-3 h)y=x
x=35

g -x—y=1 Dy- Jx—6 py="Jx

I1.- GRAFICACION DE FUNCIONES (SIN CALCULO)
| .- Rectas.

La grafica de la funcién identidad f (x) = x, representa una recta que pasa por el origen
T
(0, 0) con un dngulo de inclinacion 6 = 1 respecto al eje x.  (ver fig. | )

4

A A
/

v

(figh!)
Si a esta funcion le agregamos una constante “a “ como factor, es decir, f (x) = ax, y consideramos que “a
” es cualquier numero real, entonces esta ultima funcién representa grdficamente la familia de todas las rectas
que pasan por (0, 0) yelcaso a= 1| es la funcion identidad.

“« 13

En la fig. 2 se representan los casos correspondientes a los valores que toma el pardmetro “a “
y

A a> |

(fig. 2)
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Si 0 <a < I, la recta varia su inclinacién en el intervalo 0 < @ < 7t/ 4;si a > |, la recta varia su inclinacién en
el intervalo 7 1 4 < @ < 7 /2;si a < 0 la recta varia su inclinacién en el intervalo 712 < 6 < 1.

Asi, todas las rectas que pasan por el origen tienen la forma f ( x ) = ax y su inclinacién depende del
pardmetro “a “

Ejemplos: Grdficas las rectas  a) f(x)=1/2x b)y =3x of(x)=-5x
Soluciones:
a) b) 9

y y y

,,\

v
\ 4

f(x)="thx f(x)=3x f(x)=5x
1
a=5,0<a<l a=3, a>1 a=-5, a<o0

Ahora, si a la funcién f (x) =a x le sumamos una constante “b”, es decir, f (x) = a x + b, la grdfica de la recta
se va a desplazar verticalmente ( sobre el eje y ); si “ b” toma valores positivos ( b > 0 ), la funcién se desplaza

hacia arriba; si “b” toma valores negativos (b < 0), la funcién se desplaza hacia abajo; si b = 0, se tiene el
caso f(x) = ax (verfig 3y4).
y
'y y b > 0 b>0 1%

//‘“" AN
/ SR

(ﬁg-3) (fig.- 4)
f(x)=ax+b b>0 f(x)=ax+b, b<0
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Si “b*“, aligual que “a *“ es cualquier numero real. La funcién f (x)= ax + b representa grdficamente todas
las rectas y = f(x) contenidas en el plano.

Ejemplos: Grdficar las rectas a) f(x) =x—2 y b) y=-1/2x+3
a) y b) y
A A
\_ 3
X X
-2 ]
f(x) = x-2 fx)=-— x +3
1
a=1,b=-2 a=-—,b=3
2

Con estas estrategias podemos obtener una buena aproximacion a la grafica de cualquiera recta dada pory = f (
X ), bero si se desea una grafica mas precisa, es necesario recordar que f ( x ) = ax + b es la llamada forma

€«_

pendiente — ordenada al origen de la recta y que, precisamente “a” es la pendiente.
Ejemplo I ( repaso de calculo de pendientes )

;Cudl es la pendiente de las siguientes rectas?

y
y
‘7 A |
h/ X x-2 >
(a =2/2) (a=3/1) (a=11/-2)
La pendiente es a = | La pendiente es a = 3 La pendiente es a = -1/2
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Ejemplo 2.
Grdficar las rectas a f(x)=1/3 y b)) f(x)=-4x-2
A /
a7
’ /
M »
3 X >
X
Como0<a< /| 'yb=0,larecta pasa por Como a < 0 y b|=\-2, la recta corta al eje
(0.0) y 0<@ <1 /4. Ademéds a = /3 “v’en—-2y w2 <O<x. La pendiente es

a=4/-l,oseaa=-4

€ 9

Otra forma alternativa para grdficar una recta consiste en encontrar los puntos en donde corta tanto al eje “y

€« 6

como al eje “x“, ( recuerde que trazar una recta con conocer solo dos puntos por donde pase).

Ejemplo: Grdficas la rectay = 2x + |

Solucién: AY

Como b = |, la r3cta se desplaza una unidad A

hacia arriba, que es precisamente el punto 4 \

donde corta al eje y. Para calcular la raiz (punto K

donde corta al eje x) se hace f (x) =0, o sea 0 = .

-2x *+ 1, de aqui que x = 1/2-. Il\ T ox
y=-2+1

Ejercicios:

| .- Grdfique las siguientes funciones.

a y=38x b) y==x-" o f(x)=10-6éx
d f(x)=1/3x e) y=x+7/5 f)

g f(x=)=-7x h) f(x)=-312x + 3 i)

j) y=-114x k) f(x) =4/5x -9 ) f(x)=15x+13
m)y = 0.5 n f(x)=4 A) f(x)0-917
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2.- Determine la expresion funcional (y = f ( x) ) que representa a cada una de las grdficas siguientes.

a) b) 0
4 Ya A Y
A
[ s E - - >
2 X X LY L -
- -2 \
d) y e) N
A
A / 5/2
/ 2 4/3
> x -5 g -
-3 /
y Ri
41 714
y X > x " x
y
y y R
A A
> > -
0 X
-8 -1/2
. 79
(,’ Compromiso

Gobierno que cumple



GOBIERNO DEL |
ESTADO DE MEXICO

MATEMATICAS Curso Propedéutico

3.- Determine la expresion andlitica (y = f (x) ) de la recta que pasa por (-6 , 4 ) y tiene
pendiente —2/3.

4.Sif(-1)=3 y f(3) 0 5para f lineal (recta), encuentre la expresion analitica.
5. Encuentre f (x) lineal si su grdfica intercepta al eje x en —4/5 y al ejey en 11/2

6. Encuentre f (x) lineal si su grdfica intercepta al eje y en —7 y al eje x en —1/3
2.Parabolas

Considerando ahora la funcién f (x) = x2; graficamente representa una pardbola con vértice v ( 0,0) y que “abre”
hacia arriba (ver fig. 5 )

v

«_3

Si agregamos “a” como factor de esta funcion o sea. F ( x ) = ax, el efecto que se produce es el siguiente: Si a>
0. la pardbola abre hacia arriba; si a < 0, abre hacia abajo; si | a | “crece”, la pardbola se “cierra”, si | a |
“decrece”, la pardbola se “abre”. En todos estos casos el vértice permanece en ( 0,0). ( ver fig. 6 ).

A

De esta manera f (x ) = ax? representa grdficamente todas las pardbolas que pasan por el origen y que,

113

dependiendo del valor “ a “, es cerrada, abierta, abre hacia arriba o abre hacia abajo.

Ahorq, si a esta funcion sumamos el parametro “ b , tenemos f (x) = ax? +b. El efecto que produce “b “ es el
de desplazar verticalmente: Si b > 0 se desplaza hacia arriba, si b < 0 se desplaza, hacia abagjo, si b = 0 se
tiene el caso de la funcién inicial. Asi, la funcién f (x) = ax? + b, representa la familia de parabola con vértice en

el punto ( 0,0). ( ver fig. 7 y fig. 8)
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